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A CIENCIA E A TECNOLOGIA NO ENSINO MEDIO

No Ensino Médio, o aprendizado das ciéncias deve, a partir do conhecimento desenvolvido no
Ensino Fundamental, dar aos alunos condi¢des de alcangar o dominio do conhecimento abstrato, principios
gerais e instrumentos especificos das diversas areas cientificas, oportunizando o uso dos mesmos, de forma
analitica e propositiva.

O professor, ao trabalhar dessa forma, estara, juntamente com seus alunos, organizando idé¢ias
aparentemente desconectadas entre si, cuja relagdo sé é possivel efetivar mediante operacdes intelectuais
dessa natureza, conferindo sentido a uma determinada realidade descrita, caracterizando a dinamicidade da
aprendizagem e a conquista do conhecimento.

O ensino das ciéncias, estruturado de tal forma, a considerar a realidade do aluno, deve
proporcionar-lhe a compreensdo de seu cotidiano, para que, a partir deste entendimento, chegue a relagdes
mais abstratas, permitindo intervir no seu meio.

A sistematizagdo disciplinar das ciéncias compreende, também, conhecimentos de Fisica, Biologia e
Quimica, os quais proporcionam aos alunos a possibilidade de elaborac@o de conceitos abstratos necessarios
para a ag@o sobre o mundo. Também lhes oferece condi¢des de agir com maior liberdade em seu meio, de
uma forma mais auténoma, em relacdo a aproximacdo imediata e sensivel com os objetos com os quais
interage. Além de instrumentaliza-los para a compreensdo e respectiva aplicagdo tecnologica, o ensino das
ciéncias deve promover, ainda, as condi¢des fundamentais para que o educando transforme cada vez mais a
si mesmo ¢ a seu mundo, sendo ao mesmo tempo transformado neste processo.

As ciéncias ja legitimadas, inclui-se neste rol, a Ecologia. Ao buscar sua génese, verifica-se que
evoluiu rapidamente em seus métodos e objetivos, incluindo o estudo dos ecossistemas em sua totalidade
mediante a analise das interagdes de todos os seus elementos. Por outro lado, também, vem desencadeando
discussdes mais comprometidas com a constru¢do do modelo de desenvolvimento sustentavel, o qual se
fundamenta na reflexdo sobre as condi¢des de equilibrio dindmico, necessarias a manutencéo da vida'®.

O conhecimento das ciéncias permite também aos individuos antecipar e relacionar os resultados dos
atos por eles praticados, € que ndo teriam condi¢des de realizar sem o do dominio destes conhecimentos.

A escola, entio, deve ser a instituicdo que, dentro da comunidade, necessita estar atenta a
problematica local, tendo-a como fonte para que os professores e alunos lancem e aceite desafios que
exercitem sua aprendizagem.

Contextualizar o ensino de ciéncias, permite a escola trabalhar melhor com seus alunos os contetidos
fundamentais do conhecimento universal e da cultura tecnoldgica, de que eles necessitam.

Através do conhecimento das ciéncias, os alunos podem entender que ha principios comuns,
aplicaveis em diferentes técnicas e tecnologias, ¢ que, quando inter-relacionados, produzem novos efeitos,
novas invengdes.

A grande questdo que se coloca para a escola é: como os alunos podem traduzir para si os conceitos
cientificos, utilizados na sua pratica de vida (conceitos cotidianos), podendo manipular determinados
equipamentos tecnoldgicos, sem necessariamente ser especializados?

O percurso genético proposto por Vygotsky, para o desenvolvimento do pensamento conceitual, ndo
¢ um percurso linear, pois, segundo este mesmo autor, a estrutura fisioldgica humana, naquilo que ¢ inato,
nio ¢ suficiente para produzir o individuo na auséncia de uma ambiéncia social.

A compreensdo teodrica e como o aprendizado e o desenvolvimento se inter-relaciona, corresponde a
compreensdo de como se desenvolve o conhecimento cientifico e o tipo de relagdes que ai se estabelece.

Os conceitos cotidianos sdo desenvolvidos no decorrer das atividades experienciadas pela crianca
nas suas relagdes sociais, partindo de suas agdes concretas as mais abstratas. Estes conceitos, por sua vez,
dizem respeito as relagdes entre as palavras e os objetos a que se referem. Por outro lado, os conceitos
cientificos sdo apreendidos em situacdes de educacdo sistematizada, estio na dependéncia de uma pauta
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interacional especifica, e partem das agdes abstratas em dire¢do as concretas; referem-se as relagcdes das
palavras com outras palavras, focalizando a aten¢éo no préoprio ato de pensar.

Enquanto os conceitos cotidianos se desenvolvem em direg¢do ascendente, os cientificos o fazem em
direcdo descendente; ambos, porém, estdo fortemente relacionados na medida em que, forgando seu percurso
“para cima”, os conceitos cotidianos abrem caminhos para os cientificos, ¢ da mesma maneira, os conceitos
cientificos desenvolvem-se “para baixo”, fornecendo as estruturas para o desenvolvimento ascendente dos
conceitos cotidianos.

Estes conceitos aprendidos de diversas formas pela crianga, se desenvolvem em diregdes contrarias:
inicialmente afastados, sua evolu¢@o faz com que terminem por se encontrar.

Estes argumentos/fundamentos vygotskyanos, tém evidentes implicagdes educacionais, 0 que parecem
torna-se mais claro quando nos € dito que .. a disciplina formal dos conceitos cientificos transforma
gradualmente a estrutura dos conceitos cotidianos da crianga e ajuda a organiza-la num sistema: isso promove a
ascensdo da crian¢a para niveis mais elevados do desenvolvimento (VYGOTSKY, 1989).

Se a inter-relagdo aprendizagem-desenvolvimento, em Vygotsky, é entendida dialeticamente, sendo
sustentada por uma concep¢do dindmica do desenvolvimento histérico do sujeito social, o desenvolvimento
do pensamento ¢ um processo essencialmente dialético, em que o sujeito transforma e é transformado pela
realidade fisica, social e cultural que o circunda.

Partindo destes pressupostos, os conceitos sdo compreendidos, como construgdes culturais ao longo
de seu processo de desenvolvimento, ou seja, sdo generalizacdes contidas nas palavras de uma determinada
cultura; sdo formulacdes abstratas e genéricas, que possibilitam ao sujeito interpretar criticamente o contexto
social.

Desta forma, os contetidos escolares elaborados a partir de uma natureza essencialmente cientifica,
consistem inicialmente numa defini¢do verbal aplicada 4 situa¢des interacionais especificas. A medida que a
crianga deles se apropria, observa-se a reorganizagdo de seus conceitos cotidianos, possibilitando que ela
atinja niveis superiores da consciéncia: do discernimento e do controle consciente do ato de pensar, podendo
tornar-se criadora.

Essas transposi¢des, de uma linguagem cientifica mais elaborada para outra, de tal forma que os
alunos possam compreender os conteiidos escolares, os professores devem realizar continuamente, pois se
trata de um ato interdisciplinar.



