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QUIMICA

O sentido do aprendizado da Quimica

O ser humano, na luta pela sua sobrevivéncia, sempre teve a necessidade de conhecer e entender o
mundo que o cerca. Assim, das raizes historicas ao seu processo de afirmacdo como conhecimento
sistematizado, isto €, como ciéncia, a quimica tornou-se um dos meios de interpretacdo e utilizacdo do
mundo fisico.

O conhecimento quimico sistematizado sé tem sentido quando interagindo com 0s outros campos do
conhecimento. Os processo vitais ocorrem como resultado de interagdes de fendmenos fisco-quimico-
bioldgico-ecoldgico. A respiragdo humana, por exemplo, envolve pressdo, dissolugdo de gases, transporte,
combustdo, capilaridade, etc. Partindo deste pressuposto, percebe-se também que o sistema social é
organizado e mantido por principios e regras que determinam as atividades produtivas. Assim, o sistema
produtivo agricola depende de uma série de fatores como processos quimico-fisico-bioldgico-econdémicos,
intrinsecamente ligados. Uma analise mais profunda de um sistema agricola deve levar em conta os aspectos
cientificos, sociais, econdémicos e politicos.

Faz parte do trabalho do professor mediar essa visdo de conhecimento quimico com o0s
conhecimentos que o aluno traz para a sala de aula. A mediacdo visa propiciar mudangas conceituais nos
conhecimentos que o educando ja tem. Espera-se, que tais mudangas contribuam para cidadania e nas a¢des
que envolvem transformacdes sociais.

A quimica no ensino médio deve possibilitar ao aluno uma compreensdo dos processos quimicos em
si e uma reflexdo de sua relagdo com o social. A partir dessa apropriacdo supdem-se que 0 mesmo possa
realizar abstracOes e interacfes de maneira reflexiva e consciente.

Como as demais ciéncias, a quimica ndo é um conjunto de conhecimento isolados, prontos e
acabados, como geralmente é entendida, mas sim uma constru¢do humana, em continua mudanca. A histéria
da quimica deve permear todo 0 ensino de quimica, possibilitando a compreensdo do processo de elaboragdo
desse conhecimento com seus avancos, erros e conflitos. Exemplificando: o fenémeno da combustéo recebeu
interpretacdes atraves dos tempos, desde a id€ia inicial da mistica, passando pelas teorias do flogistico, de
Lavoisier até as explicacdes atuais, que também nado tém carater definitivo.

A representacdo tem sido uma das formas que o homem utiliza para produzir, sistematizar e
socializar o conhecimento. A quimica utiliza-se simbolos, férmulas, equacGes e nomenclaturas para
representar e classificar o real-fenbmenos, substancias e transformacfes. As formas de representacdo
acompanham as mudancas de concep¢des de mundo, de ciéncia e de conhecimento. Assim, a tabela
periodica é um exemplo de representagdo e classificacdo do real, isto é, dos elementos quimicos.

Entende-se que o0 processo de ensino-aprendizagem se inicia, preponderantemente, a partir de fatos
concretos observaveis e mensuraveis, uma vez que 0s conceitos que o aluno traz para a sala de aula advém
principalmente da sua leitura do mundo macroscopico. O referido processo continua através de
interpretaces baseadas em modelos microscopicos que exige maior abstracdo na explica¢do dos fendbmenos.
O trénsito entre essas duas abordagens pode ser viabilizado pela aprendizagem como processo ativo, que é
resultado da interagdo do sujeitos envolvidos no processo com seus respectivos objetos de estudo. O
professor deve atuar como mediador nesse processo.

A metodologia do ensino de Quimica

PropGem-se iniciar a primeira série pelo estudos dos materiais e sua propriedades macroscopicas,
estas entendidas como uma resposta, uma vez que 0S materiais sao submetidos a agentes perturbadores
externos. Por exemplo, o calor, incidindo sobre o material, pode aquecer, iluminar, dilatar, fundir, etc.

No cotidiano ocorrem muitos fatos que mostram materiais em transformacfes. O estudo dessas
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transformacdes, qualitativa e quantitativamente observaveis, como o crescimento e o envelhecimento dos
seres, combustdes, fermentacGes, dissolucbes (solugdes), mudancas de estados fisico, permitem uma
compreensao do mundo fisico. Considera-se a transformacao quimica um caso particular das transformacdes,
pois ha formacdo de novos materiais. Também aqui pode-se fazer interpretacdes macroscépicas qualitativas
e quantitativas (Lavoisiser, Proust).

Para melhor entender as transformagdes macroscépicas tomando-se o exemplo do desenvolvimento
das idéias através do tempo, o aluno devera entrar em contato com as interpretacfes microscopicas (Dalton,
Rutherford, Bohr, etc.) tendo possibilidade de reconstruir seus préprios modelos. Ressalta-se aqui que as
idéias estdo “movimento”, isto é, em constante transformacao.

Materiais e suas propriedades (macroscépico)

transformacao quimica qualitativo, quantitativo
Lavoisier, Proust ( macroscépico)

Transformagdo quimica
interpretacdo microscépica (modelo de Dalton)

Aplicacdo das idéias de Dalton: limitacdo das idéias de Dalton:
Representacdo das transformacdes ndo explicacdo de fatos como condutibilidade
(balancea-mento). elétrica, radiatividade, energia quimica

- idéias de Rutherford e Bhor, etc,

Na segunda série , 0s aspectos quantitativos da transformagdo quimica ja abordados na primeira série
em termos de relacbes de massa, devem ser retomados e apronfundados em termos das relacdes entre
guantidade de matéria (mol, estequiometria). Como muitas das transformacGes quimicas ocorrem solugdes
aquosas, o entendimento das relaces quantitativas demanda o conhecimento das relagdes entre quantidade
de soluto e volume da solucdo. Abordam-se apenas dois tipos de relacdes: massa do soluto-volume da
solucdo e quantidade de matéria (mol) — volume da solucdo.

Nesses estudos das relagdes quantitativas admitiu-se que a transformagdo quimica foi completa. No
entanto, a quimica real mostra que a grande maioria das transformacdes se “completa “ com a presenca de
reagentes e produtos. Percebe-se aqui, que ha necessidade de reelaborar o conceito da transformacao quimica
considerando seus aspectos dindmicos (rapidez e extensdo-cinética e equilibrio quimico).

Recomenda-se também a abordagem a partir de fatos observaveis (macroscopico) qualitativos,
seguindo-se o tratamento das relacdes quantitativas e terminado com os modelos explicativos, que
desenvolveriam a capacidade de abstracdo do educando.

Indiscutivelmente, um dos grandes problemas atuais é o energético. Sabe-se que as transformagoes
pode gerar energia e que a energia pode gerar transformacdes dos materiais. Como o aluno ja deve estar de
posse de idéias relativas a estrutura de materiais (Dalton, Rutherford, Bohr), as relagdes quantitativas numa
transformacdo, bem como seus aspectos dindmicos, pode-se aprofundar estudos sobre os aspectos
energéticos envolvidos (termoquimica, eletroquimica e radioquimica)
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transformacao quimica — relag@es entre quantidade de matéria
(mol, quantitativo, microscépico)

solucbes — relag0es:
massa-volume
guantidade de
matéria-volume

Transformacéo quimica
- aspectos dinamicos
- rapidez e extensdo (macro, micro, qualitativo e quantitativo)

Transformagdo quimica
energia envolvida: calor, eletricidade, radiatividade. (qualitativo e
guantitativo, macro e micro)

Na terceira série pode-se dividir o mundo fisico em quatro “partes” em continua interacdo e relativa
harmonia (atmosfera, biosfera, hidrosfera e litosfera). Cada uma delas é fonte de materiais para a
sobrevivéncia do ser humano.

Assim, propde-se, 0 estudo de temas que mostram a importancia do conhecimento quimico tanto
para o entendimento das referidas “partes”como das possibilidades de seu aproveitamento (quimica
“descritiva” — organica e inorganica).

As acles do ser humano e alguns eventos naturais poderdo também introduzir outros materiais que
podem perturbar o equilibrio ambiental (poluicéo).

Sugere-se varios temas para estudo:

Mundo fisico Tema
Atmosfera . compostos de nitrogénio (&cido nitrico, nitratos,
amonia, etc

. poluicdo atmosférica: efeito estufa, chuva acida, etc

. oxigénio e vida

. propriedades dos gases

. petroleo e indUstria petroquimica (hidrocarbonetos)

. hulha e carboquimica (fenois, aminas)

. celulose e papel

. alimentos (amido, agucares, gorduras e proteinas)

. medicamentos

. fermentacéo

. poluicéo

Hidrosfera . aguas naturais

. dgua do mar — cloreto de sédio e inddstria
cloroquimica (cloro, hidroxido de sodio, carbonato de
sodio...)

. agua potavel, tratamento de &gua e esgoto

Litosfera . minérios e minerais

. metalurgia (ferro, cobre, aluminio, estanho e zinco)
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Mundo fisico Tema
. poluicéo

No que tange ao uso do laboratério (fixos, autolabor e outros espacos), € possivel trabalhar a partir
do experimental, desde que, se possibilite ao aluno ampliar sua visdo de mundo, dominando os
conhecimentos essenciais para tal. Portanto, as aulas experimentais devem funcionar como “espaco de
ensino”, de “producdo de conhecimento”, quando o aluno tem a oportunidade de compreender conceitos,
formular hipéteses e aprender a controlar variaveis, entender em como se processa 0 conhecimento quimico.
As atividades experimentais devem ser utilizadas como geradora de conflito nos alunos, pois quando
somente, demonstram a veracidade de informagdes cientificas podem produzir uma aceitagdo inquestionavel
da ciéncia, ndo permitindo compreender sua constru¢do e pouco contribuindo para a visualizacdo do
conhecimento como todo.

Quanto a avaliacdo da aprendizagem do ensino da Quimica, freqlientemente tem sido um dos fatores
de excludéncia de alunos das escolas via reprovacdo e evasdo. A forma como o conteldo é geralmente
trabalhado, complexa e dogmatica, tem atribuido ao professor, quando avalia, poder de classificacdo de seus
alunos.

A avaliagdo é o sistema de mensagem do conhecimento que deveria apontar as causas dos fracassos
para redimensionar o trabalho docente estabelecendo as agdes que ajudardo o aluno a avancar e alcancar 0s
resultados desejados no processo educativo.
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O ENSINO DE CIENCIAS E O LIVRO DIDATICO

Na reestruturacdo da Proposta Curricular- SED/96, recomenda-se ao professor uma analise dos livros
didaticos disponiveis e sua correspondéncia com o documento norteador, uma vez que muitos livros tém
chegado as maos do educador de forma descontextualizada, contendo falhas e erros conceituais.

O ensino de ciéncias no Brasil, historicamente tem sido dirigido através do livro didatico
apresentando uma profunda reflexdo sobre a qualidade do material editorial disponivel. A auséncia de um
continuo aperfeicoamento do educador, associada a ma formacdo académica, limita a busca de respostas
exclusivamente no livro didético. E importante salientar que o professor ndo deve se deixar dominar por esse
recurso, como se fosse uma “tabua de salvacdo” Unica, permitindo que ele substitua sua a¢do pedagogica .

As criticas direcionadas ao livro didatico referem-se aos textos ali apresentados, muitas vezes
impregnados de ideologias, conferindo um carater superficial ao conhecimento cientifico e cultural,
tornando-se cada vez mais distantes da construgdo do conhecimento que o educando poderia elaborar,
através do seu desempenho intelectual, convivio com outras institui¢des sociais (familia, grupo de amigos,
etc.), acesso a recursos educativos e tecnoldgicos mais avancgados, etc.

Considerando a faixa etéria do aluno, a quem se destina o contetdo a ser desenvolvido, é essencial
que o que estd impresso no livro didatico e que serd estudado seja pertinente, socialmente relevante e
acessivel.

Deve-se estar atento a alguns aspectos que muitas vezes ndo tém relacdo com o real vivido do
educando, entre os quais pode-se destacar:

a. preconceito: concep¢do de homem e mulher e seus papéis na sociedade, classificacdo rotulante
(cor, idade, altura, etc.);

b. ilustracbes: estas muitas vezes apresentam-se de forma grosseira, imprecisas, incorretas ou
superficiais, dificultando o entendimento do aluno.

A visdo antropocéntrica (homem como centro) que permeia os livros didaticos insere 0 homem num
plano superior, rotulando animais em nocivos ou benéficos, sem que os mesmo sejam trabalhados numa
perspectiva mais ampla, em relagdo as suas interagcdes, no e com 0 meio e, com o préprio homem. O corpo
humano por sua vezes, é tratado nos livros didaticos desvinculado de sua condicdo de sistema total com
relacdo a sua constituicao bioldgica, seus processos fisico-quimicos e sua dimensdo no ambito socio cultural,
politico e econdmico.

E também visivel a fragmentacao dos aparelhos e sistemas organicos, impedindo que o aluno tenha
uma visdo do seu conjunto, das interacBes resultantes enquanto corpo, reforcando o mesmo modelo de
funcionamento para este, de uma sociedade pautada em estereotipos reproduzindo a relacdo exploratéria
capital-trabalho, da sua forma atrasada, ainda fundamentada na exploragdo do corpo fisico. Sabemos que
nos dias atuais este trabalho penoso esta sendo cada vez mais substituido pelas maquinas, e 0s recursos
intelectuais estdo sendo exigidos de forma progressiva (ao invés da forca bruta das partes de um corpo
humano, que é capaz de exercitar outras fungdes além do desempenho de sua condicao fisica), num processo
ideoldgico que a grande maioria dos livros didaticos vem reproduzindo.

A sexualidade também é reduzida a meras ilustracfes do aparelho reprodutor, sendo realcada
apenas em sua funcionalidade bioldgica, normalmente reprodutiva e com base em estere6tipos dos papéis
sexuais, ficando de lado os aspectos bio-psiquico e sociais, €, 0 que € pior, passam ao largo do
desenvolvimento da sexualidade, que é a prdpria histéria do desenvolvimento humano, com suas
transformacdes e resultados.

A Educacdo Ambiental é tratada como conteudo exclusivo da Ecologia, dentro de uma abordagem
memoristica e técnica, ndo incorporando ao conhecimento, os prdprios avancos acontecidos em relacdo a
guestdo ambiental, a inter-relagdo com outras disciplinas e, as dimensdes sociais, econdmicas, culturais e
tecnoldgicas, ndo incorporando uma visdo sistémica. Fica totalmente ausente esta visdo sistémica, que da
fundamento a inter relacdo componentes biolégicos-meio fisico e social, estruturados em uma mesma
unidade.
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O quadro a seguir apresenta alguns aspectos a serem observados na escolha do livro didético:

concluir, analisando a partir do real

. Propdem pesquisa em relacéo a

realidade

POSITIVOS LIMITACOES
Conceitos . PropGe questionamentos . A ciéncia é meramente contemplativa
. A ciéncia é colocada como . Os conceitos sdo definitivos e imutaveis
historicamente elaborada para . Os conceitos sdo fragmentados
todos 0s homens . O conteldo s6 apresenta relacfes de
. Os conceitos sdo contextualizados causa e efeito
. O caréter cientifico é observado
desde as séries iniciais
lustracGes . S80 reais . Transmitem uma imagem ingénua do mundo
. S&0 atuais . S&o fantasiosas
. S&0 contextualizados . S8o defasadas
. Contém erros
. O ambiente é perfeito e irreal (estereotipado)
Homem . Apresenta como agente de . Propdem que a transformacéo da natureza
dominagdo e transformacéo da ocorra para beneficiar o homem
natureza (aparecem seus conflitos
e transformacdes
Atividades . S80 para o aluno trabalhar, pensar e . S8o de fixacdo e memorizacgéo

. S8o reproducdes de experiéncias

Seqlienciament
0 e coeréncia

. H&d uma concepcdo Unica ligando

as licles

. Seguem linhas gerais, os contetdos

da proposta

. Cada licdo possui concepcdo propria

(Fonte: PARANA. Secretaria de Estado da Educagéo. Superintendéncia de Educacéo. Departamento de Ensino de Primeiro Grau, Livro didatico:
escolha inocente? Curitiba, 1991. p.29 (Cadernos do Ensino Fundamental, 1)
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